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一、選擇題-單選題 24 題 (每題 2 分，答錯不倒扣；未作答者，不予計分) 

1.  關於螺絲攻的種類與規格，下列何者正確？(A) 

(A)公制螺絲攻的表示法為：M 螺紋外徑×牙距  

(B)螺絲模為攻內螺紋用，螺絲攻為攻外螺紋用 

(C)螺絲攻一般由高碳鋼製造，經熱處理再研磨而成  

(D)英制螺絲攻的表示法為：螺紋之節徑－每吋牙數。 

2.  3 線螺紋之螺距（Pitch）為 1 mm，其導程（Lead）為：(C) 

(A) 1/3 mm    (B)1 mm    (C) 3 mm    (D) 4 mm。 

3.  在低碳鋼工件上，欲完成一 M10×1.5 的內螺紋通孔，需先以直徑為何之鑽頭鑽孔：(C) 

(A) 10 mm    (B) 1.5 mm    (C) 8.5 mm    (D)11.5 mm。 

4.  CNC 五軸加工機是指傳統的三軸加工（X、Y、Z 三軸）多了兩個旋轉軸。其中，繞 X

軸和 Z 軸旋轉的軸為？(B) 

(A) A 軸和 B 軸   (B) A 軸和 C 軸   (C) D 軸和 E 軸   (D) D 軸和 F 軸。 

5.  下列何種聯軸器具有補償兩軸線間微小角度偏差及振動的能力？(A) 

(A) 撓性聯軸器   (B)凸緣聯軸器   (C)套筒聯軸器   (D)萬向接頭。 

6.  航太與醫療工程常用鈦合金，坊間常稱之為「64 鈦」，其主要成分是：(D) 

(A) Ti-6Fe-4Ni   (B) Ti-6Cu-4Al   (C) Ti-6Co-4V   (D) Ti-6Al-4V。 

7.  關於電鍍與無電鍍的製程原理與特性比較，下列敘述何者正確？(A) 

(A)電鍍是利用外加直流電源使陽極金屬氧化溶解，並在陰極（工件）表面還原沉積金

屬層；製程中若改用交流電，將無法形成均勻鍍層。 

(B)無電鍍是一種純粹的物理沉積過程，不需要鍍液，只需將工件置於金屬蒸氣環境中

即可完成表面鍍層。 

(C)電鍍鍍層厚度在工件的凹陷部位通常比凸出部位更厚，因為電流集中效應使凹陷處

鍍層優先生長。 

(D)無電鍍僅適用於金屬工件，非金屬材料（如塑膠、陶瓷）因無法導電，無法進行無

電鍍處理。 

8.  下列關於機構與機器的定義及實例對應，何者敘述不正確？(C) 

(A)四連桿機構（Four-Bar Linkage）屬於機構的範疇，能將輸入桿的旋轉運動轉換為輸

出桿的搖擺運動，但本身不對外做功，須結合動力來源才能構成機器。 

(B)機器的定義包含三個要素：由若干機件組成、能傳遞或轉換運動、且能將能量轉換

為有用功對外輸出；蒸汽機、內燃機均符合此定義。 

(C)凸輪機構因能將旋轉運動轉換為往復直線運動，並可直接對外輸出功，故本身即構

成完整的機器，無需額外的動力輸入裝置。 
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(D)機構強調「運動的傳遞與轉換」，而機器則進一步強調「能量的轉換與做功」；因此

所有的機器中必然包含至少一個機構，但並非所有機構都能稱為機器。 

9.  關於切削加工中積屑刀口（Built-Up Edge, BUE）的形成條件與影響，下列敘述何者正

確？(B) 

(A) BUE 最容易在高速切削搭配充足切削液的條件下形成，因高溫使切屑黏著力增強。 

(B) BUE 形成後使刀具實際前角增大，雖短暫降低切削力，但因其形狀不規則且反覆脫

落，最終導致加工表面粗糙度 Ra 值增大，並在工件表面留下刮痕。 

(C) BUE 的生成對刀具具有永久保護作用，可顯著延長刀具使用壽命。 

(D)提高切削速度會促進 BUE 的生成，因此精加工時應降低切削速度以避免 BUE 的影

響。 

10.  有一螺旋起重機，導程為 10 mm，若施加於手柄之切線力為 100N，手柄半徑為 500 

mm，不計摩擦時可舉起重量約為：(C) 

(A) 10kN   (B) 20kN   (C) 31.4kN   (D) 62.8kN。 

11.  機械零件長期承受低於材料降伏強度的「反覆變動」作用下，經過一段時間後發生突

然斷裂的破壞現象稱為？(B) 

(A) 潛變(Creep)   (B) 疲勞(Fatigue)    (C) 衝擊(Impact)    (D) 磨耗(Wear)。 

12.  油壓系統主要是依據下面哪一個物理原理，利用密閉容器內的液體來傳遞能量並放大

力量？(B) 

(A) 阿基米德原理(Archimedes' Principle)    (B) 帕斯卡原理(Pascal’s Principle) 

(C) 伯努利定理(Bernoulli’s Principle)       (D) 連續方程式(Continuity Equation)。 

13.  有關車削直徑過大且具多段偏心之特長工件時（大型機具軸心等），下列何種做法較

為適合？(A) 

(A) 應先將整支原料校正為同心，完成各同心階梯外徑後，再分別加工偏心段，即可確

保整體精度 

(B) 可利用材料熱脹冷縮原理，將各段零件預留適當尺寸，分段完成階梯外徑與偏心部

位後，再以軸孔過盈配合方式進行熱套接合，待回到常溫形成燒嵌配合後，再進行最終

精修 

(C) 因偏心量過大時刀具可能受間歇衝擊，若切削量過小，刀具反而容易被偏心段撞擊

而崩裂，因此應增加切削接觸面積，以降低刀具磨耗 

(D) 因工件具有多段偏心結構，主軸轉速應隨偏心量增加而自動下降，即可避免振動與

尺寸誤差 

14.  一般麻花鑽頭仍廣泛使用高速鋼（HSS）製作，並於表面鍍覆氮化鈦（TiN）以提高耐

磨耗性，下列何者為其較主要之原因？(A) 
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(A) HSS 韌性較佳，較能承受鑽削時之扭矩與振動 

(B) 紅熱硬度高於陶瓷刀具，因此較適合高速精修加工 

(C) 麻花槽結構可降低材料硬度與切削阻力 

(D) HSS 在成形性優於超硬合金，因此較不易產生刀具磨耗 

15.  CNC 車床加工外徑錐度時，下列何種敘述較為正確？(B) 

(A) 為避免斜面角度與精度誤差，應盡量以單次切削完成加工 

(B) 若使用 G01 進行錐度加工，X 軸與 Z 軸需依座標同步移動 

(C) 錐度加工時，應盡量提高每轉進給量，以降低刀具偏擺現象 

(D) 因錐度加工屬斜向切削，因此主軸轉速需隨加工位置持續自動改變 

16.  粗車大直徑 D＝220 mm 且具黑皮之高碳鋼工件時，若材料表面存在局部硬點或不均

質區域，下列何種刀具選擇或加工觀念較為正確？(C) 

(A) 刀具硬度越高越好，同時避免使用正常轉速約 600 RPM 進行車削，最好降至 400 

RPM 左右，即使韌性不足也不易產生崩裂 

(B) 陶瓷刀具因耐熱性較高，因此最適合大切深高衝擊粗加工 

(C) 因原料表面黑皮雜質與硬點較多，因此第一刀粗車時，切削深度最好超過黑皮深

度，使刀尖避免反覆撞擊表面硬點而產生崩裂 

(D) 只要提高切削劑流量，即可完全避免材料硬點造成刀具損壞 

17.  一般使用加長型麻花鑽頭進行深孔加工時（孔深約為鑽頭直徑 5 倍以上），下列何種

加工觀念較為正確？(B) 

(A) 為避免鑽頭偏擺與孔位偏移，應盡量一次連續鑽到底，以避免二次定位誤差 

(B) 若孔深較深，應適度採用不同直徑之鑽頭分段加工，使鑽頭逐步導正，同時避免靜

點因摩擦工件表面而造成偏擺甚至斷裂 

(C) 為避免深孔加工時因深寬比過大造成鑽頭斷裂，可採雙端對向加工方式，只要定位

點正確，即不會產生偏孔與孔位偏移問題 

(D)只要提高切削劑流量形成泛流，即可避免深孔加工產生之偏孔與斷刀問題 

18.  如圖所示，其銲接符號之說明，下列何者正確？(B) 

(A) 6 表示箭頭對邊開槽深度 

(B) 9 表示箭頭對邊開槽深度 

(C) 2 表示箭頭邊開槽深度 

(D) 30°表示箭頭邊開槽角度 

19.  有關 H7 與 f8 公差符號的意義，下列何者正確？(A) 

(A) 孔的偏差位置 H 和公差等級 IT7 組合；軸的偏差位置 f 和公差等級 IT8 組合 

(B) 軸的偏差位置 H 和公差等級 IT7 組合；孔的偏差位置 f 和公差等級 IT8 組合 
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(C) 孔的公差等級 H 和偏差位置 IT7 組合；軸的公差等級 f 和偏差位置 IT8 組合 

(D) 軸的公差等級 H 和偏差位置 IT7 組合；孔的公差等級 f 和偏差位置 IT8 組合 

20.  依據 CNS 標準，滾珠軸承的一般表示法為？(A) 

(A) (B) (C)                           (D)  

21.  依據 CNS 標準，內螺紋習用畫法如右圖所示，其右側視圖應為？(C) 

(A) (B)  (       (C)  (D)  

22.  以電腦輔助繪圖軟體作圖，依據 CNS 標準，用來標註尺度的顏色為？(A) 

(A) 綠色   (B) 紅色   (C) 黃色   (D) 青色 

23.  組合圖中，較常須剖切的機件是？(A) 

(A) 齒輪   (B) 螺絲   (C) 螺帽   (D) 軸  

24.  壓縮彈簧在零件圖上的總長度是指？(B) 

(A) 安裝長度    (B) 自由長度   (C) 工作長度   (D) 壓度 

二、選擇題-複選題 12 題 (每題 3 分，答錯不倒扣；未作答者，不予計分) 

25.  下列關於滾珠軸承與滑動軸承的比較，正確的有：(A)(C) 

(A)滾珠軸承啟動摩擦小     (B)滑動軸承較能承受重衝擊  

(C)滾珠軸承維護較困難     (D)滑動軸承結構較複雜。 

26.  極精細製程技術所稱之奈米(nanometer, nm)，其定義為何？(A)(D) 

(A)1×10
－6 mm   (B)1×10

－6 m   (C)1×10
－9 mm   (D)1×10

－9 m。 

27.  關於端銑刀（End Mill）的使用注意事項，下列哪些敘述正確？(C)(D) 

(A)端銑刀直徑越小剛性越佳，銑削時不容易產生振動，可增加切削深度與進給量。 

(B)端銑刀的進給速度與主軸轉速及刀刃數無關 。 

(C)鋁合金加工應選用少刃數（2~3 刃）、大螺旋角的端銑刀，以利排屑，防止切屑黏刀。 

(D)高速鋼端銑刀加工鋼件時，應配合切削液，以降低切削溫度、延長刀具壽命 。 

28.  在四連桿機構中，要形成「雙搖桿」機構的條件可能包括：(A)(B) 

(A)最短桿與最長桿之和小於其餘兩桿之和且固定架為其對邊  

(B)不滿足葛氏定律  

(C)最短桿為固定桿  
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(D)所有桿件長度相等。 

29.  在材料力學中，關於應力、應變與材料特性，下列敘述何者正確？(B)(C) 

(A) 蒲松比(Poisson’s ratio)為軸向應變與橫向應變的比值  

(B) 降伏強度(Yield strength)是才要開始產生明顯塑性變形的應力值   

(C) 楊式係數(Young’s modulus)越大的材料，其剛性越好，越不容易變形  

(D) 延展性(Ductility)好的材料，是在破裂前能夠吸收較多的變形能量。 

30.  關於工程圖面的尺寸標註，表面粗糙度與公差，下列敘述何者正確？(C)(D) 

該題正確答案誤植，應為(C)(D) 

(A) 標註圓直徑時，應在數字前加註「R」  

(B) 表面粗糙度符號中數值大，代表加工表面越平滑，精度越高  

(C) 在 ISO 公差代號中，大寫字母(如 A~ZC)代表孔的基本偏差，小寫字母(如 a~zc)代

表軸的基本偏差  

(D) 幾何公差應標註於矩形的「公差框格」內，框格內包含幾何特徵符號、公差值，並

依需要標示基準。 

31.  使用節徑分厘卡測量 M10×1.5 螺紋節徑時，哪幾項陳述為錯？(B)(D) 

(A) 測量時砧座一邊放在牙頂上，另一邊放在牙溝裏，保持分厘卡與螺紋軸線垂直  

(B) 測量 M10×1.5 與 M20×2.5 可使用相同之砧座 

(C) M10×1.5 之節徑 PD=10－0.6495×1.5=9.026 

(D) 測量後發現節徑還大 0.1，只要將螺紋外徑再車削 0.1，即可獲得標準節徑尺寸 

32.  下列有關金屬再結晶現象的敘述，何者正確？(A)(B) 

(A) 加工程度愈大，再結晶溫度愈低 

(B) 合金的熔點愈高，通常再結晶的溫度也愈高 

(C) 加工程度愈大，施以再結晶退火的效果愈佳 

(D) 加工程度愈大，再結晶溫度愈高 

33.  有關公制細螺紋常用之場合，下列何者正確？(A)(B) 

(A) 微調機構     (B) 氣密防漏     (C) 鋼構鎖固     (D) 動力傳遞 

34.  有關珠擊法之敘述，下列何者正確？(B)(C) 

(A) 一種表面熱處理技術         (B) 可提升工件抗疲勞強度 

(C) 可去除金屬表面鏽跡         (D) 使工件表面產生凹陷形成拉應力 

35.  視圖中何種線條之式樣，應以細線繪製？(A)(B)(D) 

(A) 中心線   (B) 假想線   (C) 隱藏線   (D) 剖面線 
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36.  當圖面比例標註為 2：1 時，則下列敘述何者正確？(A)(C)(D) 

(A) 圖形長度繪製為 2 倍大 

(B) 圖形角度繪製為 2 倍大 

(C) 長度數值標註為 1 倍大 

(D) 角度數值標註為 1 倍大 
 



  ×

