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一、選擇題-單選題 24 題 (每題 2 分，答錯不倒扣；未作答者，不予計分) 

1.  樑的剪力圖與彎矩圖的關係為？(A) 

(A) 剪力是彎矩的斜率       (B)彎矩是剪力的斜率   

(C) 剪力是荷載的積分       (D) 彎矩是荷載的微分 

2.  

 

一股垂直向上的圓形截面空氣噴流，如下圖所示，撞擊一個圓錐形偏流器，並需要一

個垂直方向的錨定力𝐹𝐴 = 2.0 N，才能將偏流器固定在原位。已知空氣噴流直徑𝐷 =

0.2 m，速度 𝑉 = 30 m/s 在撞擊前後保持不變，圓錐偏流器夾角為 120o。此偏流器的

質量𝑚約為? (空氣密度：1.2 kg/m3；重力：10 m/s2)  (D) 

(A) 3.0 kg  (B) 2.5 kg  (C) 2.0 kg  (D) 1.5 kg 

3.  在鐵碳合金平衡圖中，含碳量為 0.76 wt%的奧斯田鐵在冷卻至 727°C 時，會發生何

種反應轉變為層狀的波來鐵 (Pearlite)？(C) 

(A) 共晶反應(Eutectic)           (B) 包晶反應(Peritectic) 

(C) 共析反應(Eutectoid)          (D) 偏析反應(Monotectic) 

4.  在金屬的強化機制中，透過冷間加工增加材料內部差排密度以提升強度的方法稱為：

(B) 

(A) 固溶強化  (B) 應變硬化(加工硬化)  (C) 析出硬化  (D) 晶粒細化強化 

5.  關於流體力學中的無因次理論，下列敘述何者最正確？(D) 

(A) 無因次分析的目的，是將所有物理量轉換成沒有單位的常數，因此可完全取代實

驗。 

(B) 只要任一個無因次參數相同，不論幾何形狀、邊界條件與主要作用力是否相同，兩

個流場都必然完全相似。 

(C) 無因次參數只適用於理論推導，不適合用於實驗數據整理或模型放大分析。 

(D) 若兩個幾何相似的流場，具有相同的相關無因次參數，則可作為判斷動力相似的重

要依據。 

6.  

 

對一根懸臂樑受均佈荷載作用，請問其最大彎矩出現在何處？(A) 

(A) 固定端  (B)自由端   (C) 中點  (D) 任意位置 

2.0 N
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7.  

 

關於熱力循環，下列敘述何者錯誤？(C) 

(A) 卡諾循環 (Carnot cycle) 在相同高、低溫熱源之間操作時，具有最高可能熱效率。 

(B) 奧圖循環 (Otto cycle) 的理想熱效率只與壓縮比及比熱比有關，壓縮比越高，熱效

率越高。 

(C) 柴油循環 (Diesel cycle) 在相同壓縮比下，其熱效率一定高於 Otto 循環。 

(D) 朗肯循環 (Rankine cycle) 常用於蒸汽動力系統，其主要設備包含鍋爐、渦輪機、

冷凝器與泵。 

8.  

 

某一水平放置之絕熱噴嘴中，空氣以穩定流動通過。入口空氣焓值為 ℎ1 =

420 kJ/kg，入口速度為 𝑉1 = 50 m/s；出口速度為 𝑉2 = 450 m/s。若忽略位能變化，

且噴嘴無軸功輸出，則出口焓值 ℎ2 約為多少？(A) 

(A) 320 kJ/kg  (B) 420 kJ/kg  (C) 520 kJ/kg  (D) 620 kJ/kg 

9.  

 

當一根桿件受扭矩作用時，最大剪應力出現在何處？(B) 

(A) 中心軸   (B) 外表面   (C) 中立軸   (D) 任意位置 

10.  

 

在進行金屬冷加工時，材料的強度會提高但延展性下降，此現象稱為：(A) 

(A) 應變硬化  (B) 蠕變  (C) 固溶強化  (D) 回復 

11.  

 

轉爐底吹氬氣氣泡在鋼液中上升。若氣泡終端速度由浮力與阻力平衡決定： 

(𝜌𝑙 − 𝜌𝑔)𝑔𝑉𝑏 =
1

2
𝐶𝐷𝜌𝑙𝐴𝑏𝑈𝑡

2  

其中 𝑉𝑏、𝐴𝑏分別為氣泡體積與投影面積。若氣泡近似為球形，直徑為 𝑑𝑏，且 𝜌𝑔 ≪ 𝜌𝑙，

則在 𝐶𝐷近似固定時，終端速度 𝑈𝑡與氣泡直徑的關係最接近下列何者？(C) 

(A) 𝑈𝑡 ∝ 𝑑𝑏
−1  (B) 𝑈𝑡 ∝ 𝑑𝑏

−1/2
  (C) 𝑈𝑡 ∝ 𝑑𝑏

1/2
  (D) 𝑈𝑡 ∝ 𝑑𝑏

2 

12.  

 

關於非破壞檢測技術，若要偵測鋼軌內部的深處裂縫，最適當的方法是：(C) 

(A) 滲透液檢測  (B) 磁粒檢測  (C) 超音波檢測  (D) 渦電流檢測 

13.  

 

當我們對一根鋼棒件施加壓力作用，若長細比過大，最可能發生什麼現象？(B) 

(A) 拉斷  (B) 挫曲  (C) 剪斷  (D) 疲勞破壞 

14.  

 

在車床加工時，對單鋒刀具而言，切削時刀具所承受的力量主要來自三個方向： 

(甲)軸向 (乙)徑向 (丙)切線方向，請問此三個方向的力量大小何者正確？(C) 

(A)甲>乙>丙    (B)乙>甲>丙    (C) 丙>甲>乙    (D) 一樣大 

15.  

 

下列哪一種鑄造方法最常用於生產汽車引擎缸體等大型且形狀複雜的鑄件？(B) 

(A) 壓鑄法  (B) 砂模鑄造  (C) 離心鑄造  (D) 殼模鑄造 

16.  已知水從直徑 D = 0.20 m 的水槽流出，其出水口的直徑為 d = 0.01 m，如下圖所

示。若水槽中的水位維持固定高度 h = 0.20 m，求流入水槽之流量約為多少？(假設重

力加速度g=10 m/s2 )  (B) 
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(A) 0.078 L/𝑠  (B) 0.157 L/𝑠  (C) 0.314 L/𝑠  (D) 0.628 L/𝑠  

17.  在二維平面上，請問滿足剛體平衡的基本方程式有幾個？(B) 

(A) 2 個  (B) 3 個  (C) 4 個  (D) 6 個 

18.  如下圖所示，兩個半球形外殼以螺栓接合在一起，形成一個球形容器。容器直徑為0.6 

m，空容器總質量為200 kg。容器內充滿密度為8000 kg/m3的鋼液，並由上方纜繩支

撐。容器頂部設有通氣口，與大氣相通。若共有 8 顆螺栓對稱分布於容器接合圓周

上，求每一顆螺栓所需承受的垂直力約? (重力加速度: 10 m/s2)   (A) 

(A) 1.54 kN  (B) 1.38 kN  (C) 1.26 kN  (D) 0.82 kN 

19.  在鋼鐵材料的 S-N 曲線，當循環次數通常到達幾次時，會出現明顯的轉折？該轉折點

稱呼為 Knee Point。  (D) 

(A) 101~102  (B) 102~103  (C) 104~105  (D) 106~107 

20.  有關鋼材回火的敘述，下列何者正確？(C) 

(A) 必須在淬火之前進行 

(B) 溫度越高，硬度越高 

(C) 目的是降低脆性並釋放內應力 

(D) 回火波來鐵的硬度高於麻田散鐵 

21.  疲勞破壞最容易發生處是開始於那裡？(B) 

(A) 平直區域   (B) 應力集中處   (C) 中立軸   (D) 均勻截面 

0.6 m
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22.  

 

關於理想流體與真實流體的比較，下列何者最正確？ (C) 

(A) 理想流體無黏滯，因此無法產生壓力變化。 

(B) 理想流體模型可用於描述邊界層內的速度梯度與壁面剪應力。 

(C) 理想流體假設常可合理描述高雷諾數流場中遠離固體壁面的主流區。 

(D) 只要流體為不可壓縮，即可視為理想流體。 

23.  

 

不鏽鋼具有抗腐蝕能力的關鍵，是因為其含有足夠比例的哪種元素以形成致密的保護

膜？ (B) 

(A) 鎳(Ni)  (B) 鉻(Cr)  (C) 鉬(Mo)  (D) 矽(Si) 

24.  

 

當在計算平面應力分析中，主應力方向與最大剪應力方向的夾角為？(B) 

(A) 0°   (B) 45°   (C) 90°   (D) 180° 

二、選擇題-複選題 12 題 (每題 3 分，答錯不倒扣；未作答者，不予計分) 

25.  某二維速度場：𝑢(𝑥, 𝑦) = 2𝑥 − 𝑦, 𝑣(𝑥, 𝑦) = 𝑥 + 2𝑦。其中 𝑢為 𝑥方向速度分量，𝑣 為 

𝑦方向速度分量。關於此流場，下列敘述何者正確？ (B)(C) 

(A) 此流場為不可壓縮流。 

(B) 此流場具有旋轉性，亦即渦度不為零。 

(C) 此流場的散度為 4。 

(D) 此流場的 𝑧方向渦度為 4。 

26.  關於面心立方(FCC) 晶體結構的敘述，下列哪些正確？(A)(B)(C)(D) 

(A) 配位數(Coordination Number)為 12 

(B) 原子堆積因子(APF)為 0.74  

(C) 每個單位晶格含有 4 個原子 

(D) 是空間最密堆積結構之一 

27.  關於熱力學第二定律，下列敘述何者正確？(A)(B)(D) 

(A) 熱不可能在沒有外界作功的情況下，自發地由低溫物體傳至高溫物體。 

(B) 不可能製造一部熱機，使其在循環操作下，將所吸收的熱量完全轉換為功，而不

產生其他影響。 

(C) 熱力學第二定律說明能量總量守恆，因此熱量與功可以完全等價轉換。 

(D) 對一個孤立系統而言，其熵變不可能小於零。 

28.  有關於應力應變曲線之描述，下列正確的有那些? (A)(B)(C) 

(A) 彈性範圍內應力與應變成正比 

(B) 降伏點後出現塑性變形 

(C) 應變硬化使應力上升 

(D) 斷裂點應力為零。 
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29.  關於鐵碳平衡圖中的相變化與材料定義，下列敘述何者正確？(A)(B)(C) 

(A) 含碳量 0.02%~2%(或 2.11%)為鋼 

(B) 共析反應發生在 727℃(或 723℃) 

(C) 共晶反應發生在 1147℃(或 1148℃) 

(D) 麻田散鐵晶體結構是體心立方(BCC) 

30.  剛體受三力作用達到平衡的條件？(A)(C))(D) 

(A) 三力必須共點 

(B) 三力必須共線 

(C) 三力必須共平面 

(D) 三力必須滿足平衡方程式 

31.  關於金屬腐蝕現象與常用的防蝕處理技術，下列敘述哪些正確？(A)(B)(D) 

(A) 陰極防蝕法是將受保護的金屬結構與電位更負的金屬相連，使其成為陰極。 

(B) 滲鋁法的主要目的是在鋼材表面形成合金層，提高其在高溫環境下的抗氧化能力。   

(C) 管路上施以鉛丹塗料主要是利用其物理硬度來防止碰撞受損。 

(D) 電化學腐蝕發生的三個基本要素包含：陽極、陰極以及電解質。 

32.  在熱力學過程中，不可逆性包含下列哪些因素？(A)(B)(C)(D) 

(A) 摩擦力  (B) 有限溫差下的熱傳  (C) 自由膨脹與壓縮  (D) 不同物質混和 

33.  彈性碰撞的特徵包括？(A)(B)(C) 

(A)動量守恆  (B)動能守恆  (C) 碰撞後速度方向改變  (D) 碰撞後動能減少 

34.  有一材質為 SCM440 之齒輪，可採取下列何種方式進行表面硬化？(A)(C)(D) 

(A)高週波淬火  (B)硬陽極處理  (C) 滲碳淬火  (D) 氮化處理 

35.  關於固體表面邊界層中的流動分離（flow separation），下列敘述何者正確？(A)(B) 

(A) 流動分離常發生在流體沿壁面受到逆壓力梯度時。 

(B) 在分離點附近，壁面剪應力可趨近於零。 

(C) 流動分離只會發生在層流邊界層，不會發生在紊流邊界層。 

(D) 流動分離通常會使壓力阻力降低，因此有利於降低總阻力。 

36.  關於金屬的塑性加工與殘留應力，下列敘述哪些正確？(B)(C)(D) 

(A) 塑性加工中的所有機械功，幾乎都會轉化為熱能儲存在工件中或消散。 

(B) 零件表面的殘留拉伸應力通常是有害的，會降低零件的疲勞壽命。 

(C) 藉由珠擊法在表面產生殘留壓應力，可提升零件強度與抗裂性。 

(D) 殘留應力若分布不均，在後續的切削加工移除部分材料後，可能導致工件發生翹

曲。 

 


