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一、選擇題-單選題 24 題 (每題 2 分，答錯不倒扣；未作答者，不予計分) 

1.  電力系統在輕載或無載時，為防止電壓升高，會使用下列哪種方法？(B) 

(A) 串聯電抗器  (B)並聯電抗器  (C) 並聯電容器  (D) 串聯電容器 

2.  對矽二極體而言，當電流改變一個 decade，即 10 倍時，順向電壓約改變多少？假設

於室溫下，且理想因子 n=1  (C) 

(A) 2 mV  (B) 25 mV  (C) 60 mV  (D) 0.7V 

3.  比壓器(PT)與比流器(CT)在使用上必須注意的原則為：(D) 

(A) PT 及 CT 二次側皆不可開路。 

(B) PT 及 CT 二次側皆不可短路。 

(C) PT 二次側不可開路、CT 二次側不可短路。 

(D) PT 二次側不可短路、CT 二次側不可開路。 

4.  三相感應電動機的轉差率為負值時，表示該電動機：(C) 

(A) 以單相運轉 (B) 運轉於煞車模式 (C) 運轉於發電機模式  (D) 運轉於逆轉狀態 

5.  BJT 在主動模式 active mode 下，兩個接面 EBJ 與 CBJ 的偏壓狀態為何？(B) 

(A) EBJ 反向偏壓，CBJ 反向偏壓。 

(B) EBJ 正向偏壓，CBJ 反向偏壓。 

(C) EBJ 正向偏壓，CBJ 正向偏壓。 

(D) EBJ 反向偏壓，CBJ 正向偏壓。 

6.  一部直流外激式發電機，轉速 1800 rpm、激磁電流 2 A 時，無載端電壓為 400 V。若不

考慮磁飽和效應，則此發電機在轉速 1200 rpm、激磁電流 3 A 時，無載端電壓為：(D) 

 (A) 100 V  (B) 200 V  (C) 300 V  (D) 400 V 

7.  某非反相放大器增益為 40 dB，3 dB 頻率為 25 kHz。若要求頻寬提升至 50 kHz，則

最大可達增益為何？(C) 

(A) 10 V/V  (B) 20 V/V  (C) 50 V/V  (D) 100 V/V 

8.  某工廠在實施吊掛作業時，起重機吊臂不慎碰觸三相架空輸電線其中一條高壓線，引起

閃絡並造成線路故障，這種故障為：(C) 

(A)三相短路故障 (B)相間短路故障 (C)單線接地故障 (D)兩線接地短路故障 

9.  一部 60 Hz、2.2 kVA、220 V/440 V 的單相變壓器，連接成自耦變壓器，從 220 V 電源

供應 660 V 之單相負載，此自耦變壓器之容量為何？(A) 

(A) 3.3 kVA  (B) 4.4 kVA  (C) 5.5 kVA  (D) 6.6 kVA 
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10.  三相平衡−接負載消耗有效功率 4 kW、無效功率 3 kVAR，則此負載之功率因數為：(A) 

(A) 0.8 落後  (B) 0.8 超前  (C) 0.6 落後  (D) 0.6 超前 

11.  假設跨於電容 𝐶兩端的外加電壓為𝑉(𝑡) = 𝑉𝑚sin⁡(𝜔𝑡) V，則此電容吸收的瞬時功率 

𝑝(𝑡)等於？(B) 

(A) 0⁡W  (B) 
1

2
𝜔𝐶𝑉𝑚

2sin⁡(2𝜔𝑡) W  (C) 𝐶𝑉𝑚
2sin⁡(2𝜔𝑡) W  (D) 𝜔𝐶𝑉𝑚 sin(𝜔𝑡)  W 

12.  在電力系統經濟調度(Economic Dispatch)中，若不考慮線路損失，發電機組達到最經濟

分配的條件為何？(C) 

(A) 燃料消耗量最少的機組負擔全部負載。 

(B) 每台發電機的輸出電功率皆相等。 

(C) 所有運作機組的「遞增燃料成本」(Incremental Fuel Cost)皆相等。 

(D) 每台發電機都在其最大輸出功率下運轉。 

13.  npn 電晶體在其電路中操作時，量測到射極電壓 Emitter = 0 V, 基極 Base = 0V, 集極

Collector = 5V. 該電晶體的操作模式為？(A) 

(A) 截止區 cutoff 

(B) 正向主動區 forward active  

(C) 飽和區 saturation 

(D) 反向主動區 reverse active。 

14.  在室溫下，矽的本質載子濃度 ni 約為多少？(B) 

(A) 1.5 × 10⁵ cm⁻³   (B) 1.5 × 10¹⁰ cm⁻³  (C) 1.5 × 10¹⁵ cm⁻³  (D) 5 × 10²² cm⁻³ 

15.  系統輸入與輸出之關係為通過原點之直線，稱為何者？(B) 

(A) 線性時變系統 (B) 線性非時變系統 (C) 非線性非時變系統 (D) 非線性時變系統 

16.  輸出訊號對控制輸入的動作，沒有任何影響的控制系統，定義為以下何者？(A) 

(A) 開迴路控制系統 (B) 閉迴路控制系統 (C) 非線性控制系統 (D) 變結構控制系

統 

17.  下列是 4 位元的並列加法器(Parallel Adder)，當 C0＝0、A3A2A1A0＝1011 時，得到輸出

結果 C4＝1、S3S2S1S0=0110，請問 B3B2B1B0＝？(A) 
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(A) 1011  (B) 1100  (C) 0110  (D) 0101 

18.  步階響應的上升時間定義，落於響應最終值的哪個範圍？(C) 

(A) 0%~100%  (B) 20%~80%  (C) 10%~90%  (D) 30%~70% 

19.  BJT 的 Early effect 又稱為什麼？(D) 

(A) 雪崩崩潰  (B) 少數載子復合  (C) 通道長度調變  (D) 基極寬度調變 

20.  簡化這邏輯式子 f (a, b, c, d)＝Σm(1,3,5,7,9)+Σd(6,12,13)，請問最小解為：(B) 

(A) ac+b′d  (B) a′d+c′d   (C) ab+cd′   (D) b′d+ad 

21.  在一個 NMOS 共源極放大器中，若希望其作為小訊號電壓放大器使用，通常應使 

NMOS 操作於下列哪一區域？(A) 

(A) 飽和區  (B) 截止區  (C) 三極區  (D) 雪崩崩潰區 

22.  邏輯電路 F=AB′+BC，每個邏輯閘都有 10ns 的傳播延遲(propagation delay)，當 A=C=1

時，將原本的 B＝1 變更為 B＝0 時，將會造成多長時間的靜態危障(static hazard)？ (D) 

(A) 40ns  (B) 30ns   (C) 20ns   (D) 10ns 

23.  下列是詹森計數器(Johnson Counter)，當 D3D2D1=011 時，下一個時脈(Clock)，D3D2D1

將會是？ (A) 

 (A) 001  (B) 100  (C) 110  (D) 011 

24.  
一系統的狀態方程式 𝑋̇(𝑡) = [

0 1
−2 3

]𝑋(𝑡) + [
1
2
] 𝑢(𝑡) ，其中𝑋(𝑡)為狀態向量，𝑢(𝑡)為

輸入，則其特徵值為？ (B) 

(A) {1,4}  (B) {1,2}  C) {2,4}  (D) {2,3} 
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二、選擇題-複選題 12 題 (每題 3 分，答錯不倒扣；未作答者，不予計分) 

25.  關於同步電動機 V 形曲線的特性，下列何者正確？(B)(C) 

(A) V 形曲線的橫軸為轉速，縱軸為轉矩。 

(B) V 形曲線的最低點，表示功率因數為 1 的工作點。 

(C) V 形曲線的橫軸為磁場電流，縱軸為電樞電流。 

(D) 在 V 形曲線最低點右方的工作點，表示電動機工作於落後功因。 

26.  有一個閉迴路控制系統的特性方程式為s(𝑠2 + 𝑠 + 1)(𝑠 + 2) + 𝐾，請選出可使系統穩定

的 K 值：(B)(C) 

(A) -2.0  (B) 0.8  (C) 1.4  (D) 2.0  

27.  關於稽納(zener)二極體與崩潰區，下列敘述哪些正確？(A)(C) 

(A) 稽納二極體可用於維持近似固定的反向電壓 

(B) 崩潰區操作一定會立即破壞二極體 

(C) 稽納模型可寫成𝑉𝑍 = 𝑉𝑍0 + 𝑟𝑧𝐼𝑍 

(D) 較小的𝑟𝑧代表較接近理想定電壓源 

28.  某一負載兩端的電壓為 ( )( )=110 2 377 60  Vv t sin t −  ，其電流為 ( )( )=5 2 377  Ai t sin t ， 

下列有關此負載的敘述何者正確？(C)(D) 

(A) 電壓的有效值為110 2 V 

(B) 電流的頻率為 377 Hz 

(C) 功率因數為 0.5 超前 

(D) 電壓的頻率為 60 Hz 

29.  關於 NMOS 的端點與正常操作，下列哪些正確？(A)(B)(C) 

(A)  MOSFET 可視為具有閘極 G、源極 S、汲極 D、基體 B 四端點。 

(B) 在簡化分析中，常將 body 接到 source，使 body effect 可忽略。 

(C) 因閘極氧化層絕緣，理想上𝑖𝐺 = 0。 

(D) 對 NMOS 正常操作時，汲極通常比源極電位低。 

30.  下列採用 NAND 閘來完成 S-R Latch 電路，當S＝R＝1 時，Q 跟 Q′的關係為？ (A)(D) 

(A) Q＝Q′＝0  (B) Q＝0, Q′＝1  (C) Q＝1, Q′＝0  (D) Q＝Q′＝1  
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31.  一 RC 低通濾波器中，已知：R=1kΩ，截止頻率 fc=1kHz，關於此電路，下列敘述哪些

正確？(B)(D) 

(A) 電容約為 0.12μF 

(B) 截止頻率時增益為 -3 dB 

(C) 截止頻率時輸出為輸入的 1/2 

(D) 截止頻率時相位約為 -45° 

32.  s 平面中，系統極點於零點配置對系統暫態響應影響？(A)(C) 

(A) 系統主極點位置接近虛軸，安定時間越長。 

(B) 左半面之極點對暫態性能的主要影響是增加最大超越量但減少上升時間，而安定時

間幾乎不變。 

(C) 左半面的極點對暫態性能的主要影響是增加上升時間但減少最大超越量，而安定時

間幾乎不變。 

(D) 系統之主極點為左半面之重實根，則暫態響應振盪，穩定於固定終值上。 

33.  下列何者為電力用戶改善其功率因數之益處？(A)(B) 

(A) 減少電費支出 

(B) 改善電壓調整率 

(C) 降低開關突波 

(D) 增加電力設備之資產價值 

34.  閉迴路控制系統優點，下列何者為是？(A)(C)(D) 

(A) 降低控制器受參數變動之靈敏度 

(B) 降低控制複雜度 

(C) 改善暫態性能 

(D) 降低外來干擾影響 

35.  關於飽和電流 𝐼𝑆，下列何者正確？(A)(C) 

(A)  𝐼𝑆與二極體接面面積成正比 

(B)  𝐼𝑆與溫度無關 

(C)  𝐼𝑆對溫度非常敏感，溫度升高時通常會快速增加  

(D)  𝐼𝑆越大，表示二極體反向崩潰電壓一定越高。 

36.  在電力系統中，下列哪些情況會導致「頻率（Frequency）」下降？(A)(B) 

(A) 抽水蓄能電廠從「發電模式」切換為「抽水模式」 
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(B) 用戶端的大型感應馬達同時啟動 

(C) 某大型發電機組加入系統 

(D) 變電所投切並聯電容器組 

 


